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Des etudes récentes ont confirme les travauy
d2ja fort anciens concernant la transmission intra-amniotique des voix
humaines 2t 1a particularité de transmission de la voix maternelle. La voiy
humaine d'origine maternelle (au pah‘ois d'origine exterieurs) émerge du
fondamental laryngé jusqu'a 1000 hertz et méme jusqu'a S000 hertz { Cf
QUERLEY "La transmission intra-—amniotique des woix humaines” Bevue

francaise de Gynecologie-Obsteirique - janvier 5)

11 nous 8 semble utile d'étudier V'environnement sonore
du foetus et sa transmission osseuse étant bien antendu gqu'une part
minime peut passer par yoie agrienne. Nous avans donc repris la theare de

A. TOMATIS concernant 1e passage par voig osseuse de 1a voix maternelle.




{ - HATERIEL ET METHOOE

Mous avens étudie grace au Laborstoire Expérimenial
Regional de Physigue des Ponts et Chawszées de Strasbourg ls
transmission des vibrations par Vintermediaire d'un analyseur bicanal at

d'un accelérometre ulira sensible.

Mous  avons enregistré d'une maniere synchrone
I'emission des sons par 1a femme enceinte [en mettant te micre & environ
80 cm) et 1a reception vibratoire sur les différents points osseux tsls
que locciput, © 7 f{vertebre proéminente), L 3 (maximum de courbure
lambaire}, 1es articulations sacro-iliagques droite et gauche, V'épine iliague
antérieure et supérisure et le pubis. Nous avons pour bien caler notre
acceleromeatre, utiliser le méme systeme qua la cardiotocegraphie extarne
c'est-d-dire une ceinture 2lastique fixant d'une maniare irés precise

I'accelersmetre sur te point osseux désire,
Les caractéristigues technigques du matériel sont les suivantes :

1- accélérometres B et K (Bruel et Kjaer} de tupe 4368

aygant une sensibilité de 4,7 picocoulombs par metre seconde carreg, ainsi
qu‘une reponse precise jusqu'd 8000 hertz.

Le capteur a eté utilize afin de verifier 1a fiabilite en fréquences hautes
du modele Métravib 109 M {jusqud 4000 hertz) et afin d'&talonner des

vibrateurs utilisés dans d'autres expériences,




2 - accelérometres Metravib AM 109 M possedant une

sensibitite eleves - 110 picocoulombs par metre seconde carre, et une

réegonse precise en frequence jusqu's 3000 heriz.

Le fait que la bande passante du capleur Metravib ne soit fiadbie en niveay

i

gue jusqud 4000 hertz n'est pas un problame an ce qui concerna b
visualisation des harmonigues su dela de cette limite, car i1s proviennent

de diffarences sensibles d'amptitude de frequences tras voisines.

Tous les accélérometres ont eté couplés @ des ampiificateurs de charge B

et K tupe 2835

2- in microchone 8 condensateur electrostatigue

Sennheiser MKH 406 P 48, présentant une courbe de réponse tras plate de
100 & 20000 hertz {+ ou - 2 4 b) avec une sensibilite de 20,7 rmilivolts par
Pascals, relié 3 une slimentation phantdme MZN 16 P 48 Sennheiser, a

permis t'analyse simultanés du son émis et de ta vibration résuitante.

4- L'analyse a ete effectuee a 'aide d'un analyseur de
sigraux bicanal B et K modeéle 2032, relié 3 une imprimante Helwetd

Packard pour le trace des graphigues.

La gamme de fréquences 8tudies ne s'etend pas au dessous de 130 hertz car
d'une part las parasitages sont forts (fixation par bande &lastigue,
mouyements des volontaires..) et dautre part 1a voie feminine ne descend

pas au dessous.
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Mous avons enregisira la woly ainst que ses diver
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vl humaine 2t Tanragh

Les points osseuy ont 8t8 choisis en fonction de leur
situation trés superficielle n'etant recouverts gue par la peau =i un peu de
tissu squs-cutan2 § Vexception du pubis qui fui est recouvert d'une épaisse
couche de graisse "le mont de wénus™. Cela peut expliquer ies courbes que

nous avons a notre disposition

i - RESULTATS ET DISCUSSIONS

Mous avons essayé d'utiliser par un poeme tres court
les sons transmis mais Vimportance des silences dans la +»0ix humaine
faussait Pinterst de cette analyse {et encore plus de la reception). La

repraductian sonore répétitive &tait trés difficile

ADrés avoir essaué un certain nombre d'émissions de
voueiles nous avons constaté que 1a voyelle qui passait ie mieux au point
de vue 0sseux etait Ie "I" émis bouche fermee en continu. Nous ferons donc
essentisliement référence & ces émissions dans notre transmission des

S0Ns.




Mius avons donc etudie sur des courbas synchrones
I'emission da g woir et la recaption vibratoire par Vaccélerometre | Je

nombre et Uintensite des harmonigues |

Ls reception o3s2use mantre une identite de freouence

correspondant aux harmoniques de 1a vory,

Nous nous sommes rendus compie quune modification

-

sxtrémement minime de la position de Vaccalero 2 pouvait modifier
considerablement 1a reception des sons. C'est la raison pour iaqueile nous
nensons que cette étude doit étre werifiee sur un tres grand nomors de

-

femmes et non pas sur 31 enregistrements comme nous Pavons fait

Le maximum de reception a 'acceléerometre se situe
sur 1'épine iliaque . Nous obtenons 10 harmoniques passant de meins de
1009 hertz a environ 3000 hertz. L'amplitude de ces harmonigues est
targement supérieure & tous les autres enregistrements {occiput, colonne
lombaire sacro-iliaque et pubis) L'euplication peut étre donnée par la
configuration anatomique du bassin, ce dernter avec le sgueiette de la
colonne, 2t e crane, pouvant fort bien ressembler 3 un wiolancell2 On peut
aussi penser gue les sons arrivent sur e bassin entrainent une
muttiptication des harmonigues de la méme maniere que e daigt humide

fait résonner la verre de cristal
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Emission du "I” par 1a femme anceinte en continu houche fermée

A - enregistrement de la voix

B - enregistrement sur L3 avec 'accélérometre

A - enregistrement de la voix avec tous les harmoniques numerotés de 1 8

14, F son fondamental
B - enregistrement concomitient sur L3. F son fondamental. de 1 a 5

harmoniques.
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i1 faut noter la difféerence trés importante des enregistrements

entre les harmoniques gqui passent au niveau de L3 et les

harmoniques du bassin tant en amplitude qu'en nombre
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A~ enregistrement de I woix avec tous les harmonigues numeératés de 1 4

16. F son fondament al

B - enregistrement concommitent sur te bassin (accélérométre) - F son

fondamental- 1 a 10 harmoniques
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ti - CONCLUSIGNS

Les différentes possibitités de transmission de ia voix
maternelle au foetus pauvent en effet stre discutées mais il nous semble
vu Fimportance et I'amplitude des différentes courbes cbtenues que la voie
de propagation sinon exclusive du moins prapondérante demeure la voie
osseuse ce qui correspond parfaitement aux differentes lois de
transmission sonore dans des corps solides et ce qui laisse des
possibilités d'interventions par stimulation sensorielle sonores sur le
foetus ; Chez des femmes dont le métier est le chant ou la parole cette
stimulation existe d'une maniére permanenie; Chez les autres V'utilisation
de vibreurs osseux nommeés aussi pharynx artificiels {Ref. Américan
Journal Yelume 197 N°6 “Human fetal responses to vibratory acoustic
stimulation from twenty-six weeks to terms) ou oreilles &léctroniques
{Cf ATomatis) pourrait dans certains cas emener des résultats, et

surtout des espoirs pour P'avenir d'enfants potentieliement non stimuiés.




